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Загальні відомості

Так звані коригуючи коди, які використовуються для

боротьби з завадами у каналах зв’язку, зокрема в кіберфізичних

системах об’єктів енергетичної інфраструктури, дозволяють не

тільки виявляти, але й виправляти помилки. У блокових коригуючих

кодах, на відміну від потокових, інформація кодується

послідовностями бітів фіксованої довжини, тобто словами.

Лінійний код довжини n і розмірністю k позначається як

(n, k)-код і однозначно задається так званою породжувальною

матрицею G, множення на яку вхідного слова даних (заданного

бітовим вектором) дає результуюче закодоване слово (у вигляді

бітового вектора):



Кодування інформації лінійним блоковим
кодом, що виправляє помилки

   knk AIiGic 

c – код, що отримується на виході (довжиною n);

i – вхідне слово, що кодується (довжиною k);

G – породжувальна матриця;

Ik – одинична матриця порядку k;

An-k – матриця з k рядків та (n – k) стовбців.



Кодова відстань

Сутність систематичного коду полягає у тому, що будь яке

вхідне слово, закодоване таким кодом, є тим самим словом, 

доповненим наприкінці надлишковими бітами у кількості (n – k).

Найважливішим показником коду є найменша кодова

відстань d* між допустимими кодовими комбінаціями, яка

безпосередньо пов’язана з кількістю помилок, що їх може

виправляти код. Тому пошук породжувальних матриць з

максимально можливим значенням цього параметра

є актуальною задачею.

Практичну цінність мають лише коди з непарним

значенням оскільки саме вони дозволяють виправляти помилки.

*
maxd



Приклад породжувальної матриці коригуючого
лінійного блокового коду з параметрами:

(n = 12,  k = 7,   = 4 )























































































01101

10101

11001

01110

10110

11010

11100

1000000

0100000

0010000

0001000

0000100

0000010

0000001
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• cluster.immsp.kiev.ua (кластер Институту проблем математичних
машин і систем НАН України, м. Київ);

• energrid.ipme.kiev.ua (кластер Институту проблем моделювання
в енергетиці ім. Г.Є. Пухова НАН України, м. Київ);

• ng.tntu.edu.ua (кластер Тернопільського державного технічного
університету ім. Івана Пулюя МОН, г. Тернопіль);

• pamela.imp.kiev.ua (кластер Институту металофізики
ім. Г.В. Курдюмова НАН України, м. Київ);

• simulator.imath.kiev.ua (кластер Институті математики НАН
України, м. Київ);

• uagrid.org.ua (кластер SCIT-3 Институті кібернетики
ім. В.М. Глушкова НАН України, м. Київ).

Кластери Українського національного гріду,
на яких виконувались розрахунки



• Зміна форми представлення даних

• Перенесення обчислювального процесу на кластер

• Використання комерційного компілятора

• "Каскадування" проміжної матриці

• Використання табличних обчислень

• Застосування конструкції "об'єднання" мови C++

• Інкрементні розрахунки

• Використання грід-середовища

Шляхи підвищення швидкодії та вирішення
проблеми нестачі пам'яті



Традиційне подання результатів розрахунків
породжувальних матриць лінійних блокових кодів
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24445668816

x3444567815

xx344456714
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xxxxxxx248

xxxxxxxx37

121110987654n \ k



Запропонований спосіб подання результатів
розрахунків породжувальних матриць

887654443214
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887654443212

887654444311

887654444310

88766544439

88766544438

88766544437

88766544436

88876544435

88876654444
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Розташування кодів для непарних
**
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Дякуємо за увагу!


